3AO0AHUE 2

SHGKTqueCKMe uenn CMHycounaarnibHOro Toka

3apava. [1na anekTpu4ecKkon Cxembl, COOTBETCTBYHOLLEN HOMEPY Ba-
puaHTa (Tabn. 2.1) n nsobpaxeHHon Ha puc. 2.1 — 2.20, BbINOMAHUTL Crie-
ayoulee:

1. Ha ocHoBaHuu 3akoHOB Kupxroda coctaButb B obwem Buge cu-
CTEMY ypaBHEHUN ONA pacyeTa TOKOB BO BCEX BETBSX, 3arnucaB ee B OBYX
doopmax:

a) amddepeHumansHoW;
6) cumBONHECKON.

2. OnpenennTb KOMMMEKCbl OEVNCTBYIOLMX 3HAYEHUI TOKa BO BCEX
BETBSIX, BOCMOJSIb30BaBLUMNCb OOHUM M3 METOAOB pacyeTa JIMHENHbIX 3nek-
TPU4ECKUX Lenemn.

3. [lo pesynbTatam, NoNyyYeHHbIM B M.2, onpeaenuTb nokasaHusa BaT-
TMeTpa ABYyMs cnocobamu:

a) C NOMOLLbI BblpaXXeHUs ANsi KOMMSEKCOB TOKA M HaNpPSXXeHUs
Ha BaTTMeTpeE;

6) no bopmyne Ulcosyp. C NnomMoLLbI0 BEKTOPHON AnarpaMmMbl TOKa
N HanNpshKeHUs, Ha KOTOpble pearnpytoT BaTTMETPbI, NOACHUTL onpeaene-
HUe yrna Q=q@,-Q;.

4. [NocTpouTb TOMOrpadmnyeckyto guarpammy, COBMELLEHHYIO C BEK-
TOpHOM Awnarpammon Toka. Npn 3aTOM MoTeHuUMan TOYKM @, yKa3aHHOM Ha
cxeme, NPUHATb PaBHbIM HyIHO.

5. lNocTpoutb KpyroByto AnarpaMmmy Onsi Toka B OOQHOM U3 CONPOTMB-
NEHUN Lenn npm N3MeHeHUn Moaynsi 3TOro CoNpoTUBIIEHNS B npegenax ot
Hynsa Ao 6eckoHe4vHoCTU. ConpoTUBMEHME, NoAnexalee U3MEHEHUIO, OT-
MEYEeHO Ha CXEME CTPESIKON.

6. [lonb3ysicb KPYroBon guarpammon, NoCTPOUTb rpadouk U3MeHeHUs
TOKa B M3MEHSIOLEMCS COMPOTUBMEHUN B 3aBUCUMOCTU OT MOAYyNs 3TOro
COMPOTUBIIEHMS.

7. Wcnonb3ya aaHHble pacyeToB, NOSyYeHHbIX B N.2 Unu 5, 3anucatb
BblpaXXeHne A1 MTHOBEHHOIO 3HAYEeHMs TOKa Ui HanpsxxeHus (Tabn. 2.1).
MocTpouTb rpadomnk 3aBUCUMOCTM YKas3aHHOM BESTIMYUHBI OT wi.

8. lNonaras, 4to Mexay ABYMS NOObIMU MHOYKTUBHLIMW KaTyLLKaMW,
pacnofioXXeHHbIMM B pasfinyHbiX BETBAX 3a4aHHOM CXeMbl, UMeeTCs mar-
HUTHasl CBA3b NPU KOIdPUUMEHTE B3AUMHON WNHOYKTMBHOCTU, paBHOM M,
cocTaBuTb B 06LEM Buae cuctemy ypaBHeHuin no 3akoHam Kupxroda onsa
pacyeTa TOKOB BO BCEX BETBSAX CXeMbl, 3anvcaB ee B ABYX hopMax:

a) oudpepeHumnansHonm;
6) cumBONHECKON.

525



YKa3aHuA K BbINOJSIHEHUIO 3a4aHuNA

1.  OpueHTUpyAcb Ha paHee NPUHATbIE HanpaBreHWUs TOKOB B BET-
BSIX, OOQHOMMEHHbIE 3a)KMMbl UHAYKTUBHbLIX KaTylwleKk BblbpaTb Mo cBOeEMy
YCMOTPEHUIO TaK, YTOBbI ObINO MX BCTPEYHOE BKNOYEHNe, 1 0603HaYnUTL Ha
CXeMe 3TU 3aXUMbl 3BE3004KaMU (TOYKaMM).

2. [pwu oTcyTCcTBUM B 3a@aHHOM CXeMe BTOPON MHOYKTUBHOCTU BTO-
pYlO KaTyLUKy BBECTM OOMOSNIHUTENBHO B OAHY U3 BETBEW, HE coaepXKallmx
L.

3. [na aHanusa n pacyeTa aneKkTpU4ecKknx Lenen cuHycomganbHo-
ro Toka MoryT OblTb MPMMEHEHLI BCE MeTOoAbl, PaCCMOTPEHHbLIE B [flaBe
«QNEKTpUYEcKme Lenu NOCTOAHHOrO TOKa»: METOA, OCHOBaHHLIN Ha Herno-
CPeACTBEHHOM NMpuUMeHeHun 3akoHOB Kupxroda, MeToa KOHTYPHbIX TOKOB,
METOZ, y3M0BbIX NOTEHLMANOB, METOA X.X. U K.3. U T.4.
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Tabnuvua 2.1

é_ = (;>, x R4 L4 Lo L3 Cq C, Cs f
ST Om Ml H Ml H MIH | MK® | MKD | MKD T
1 2.15 — — 63,8 — 106 0 — 50
2 2.20 — 21,2 0 — — 133 — 60
3 2.1 17 — 34,7 — — 0 80,3 55
4 2.8 — 13,6 — 110 | 32,5 — 94,6 70
5 2.13 — — — 132 50 — 184 50
6 2.19 17 — 21,2 | 24,8 — — 35,5 90
7 2.10 — 12,7 | 47,8 — — 31,9 — 100
8 2.3 — 101 — 0 88,5 — 133 60
9 2.14 17 — 83,8 0 — 15,8 | 29,5 | 150
10 2.4 — 20,8 — 52,7 | 151 — 64,6 | 130
11 2.5 — 0 250 — 31,8 66 — 50
12 | 216 | 100 — 477 125 — 4 33 100
13 2.6 — — — 159 | 15,9 — 0 100
14 | 2.11 — 100 25 — — 8 — 159
15 | 217 | 100 — 136 — — 18,2 9,1 175
16 2.9 — 120 — 0 16 — 8 200
17 2.7 — 24 — — 12,7 55 — 500
18 | 2.12 60 0 80 145 0 — 44,5 | 120
19 2.2 — — 0 1000 20 8 40
20 | 2.18 — 80 90 0 10 5 0 160
21 | 2.15 — — 63,8 — 106 — 50
22 | 2.20 — 12,7 | 31,8 — — 39,8 — 100
23 2.1 17 — 17,4 — — 0 40,2 | 110
24 2.8 — 13,6 — 54,6 | 32,5 — 0 70
25 | 2.13 — — — 26,3 | 12,5 — 88,4 [ 200
26 | 2.19 17 — 10,6 | 24,8 — — 13,8 | 180
27 | 2.10 — 12,7 8 — — 63,8 — 100
28 2.3 — 402 — 0 354 — 530 15
29 | 2.14 17 — 41,9 | 19,2 — 7,9 7,4 300
30 2.4 — 10,4 — 26,4 | 7,55 — 32,3 | 260
31 25 — 1600 | 250 — 5,3 66 — 50
32 1 216 | 100 — 1600 | 250 — 5,3 66 50




MpooormkeHne Tabn. 2.1

é_ = Rz R3 e'1 E"1

3 °® Om OMm B B
1 — 10 100 sin (wt+60%) | 63,5 sin (wt-56)
2 — 25 70,5 sin wt 0
3 — — 80 sin (wt+45°) 80 cos (wt-135°)
4 65 — 141 cos (wt-90°) 0
5 65 — 141 cos (wt+345°) 0
6 — — 80 sin (w t+40°) 80 sin (wt-50°)
7 — 25 70,5 sin (wt+20°) 0
8 25 — 70,5 sin (wt-13%) —
9 — — 113 sin (wt+338°) 0

10 65 — 100 sin (wt-35°) | 100 sin (w t+55°)
11 — 100 141 cos (wt+270°) 0

12 — — 0 141 sin (wt-270°)
13 100 — — 169 sin wt
14 — 100 0 169 sin (w t+180°)
15 — — 0 169 sin (wt+90°)
16 100 — 169 sin (wt+180°) —
17 — 10 0 282 sin wt
18 — — — —
19 25 — 566 cos (wt+270°) 0

20 — 70 141 cos (wt-30°) —

21 — 10 99 sin (w t+20°) 0

22 — 25 70,5 cos (wt+270°%) 0

23 — — 113 sin wt 0

24 65 — 141 sin wt 0

25 65 — 200 cos wt 74,2 sin (wt+120°)
26 — — 0 112,8 sin (wt-5°)
27 — 25 70,5 sin ( wt+20°) 0

28 25 — 71 cos (wt+257°%) —

29 — — 113 sin (wt-22°) 0
30 65 — 0 141 sin (wt-30°)
31 — 100 0 141 sin wt
32 — — 282 sin (wt-135°) | 400 cos (wt-30°)
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

(%_ % e’ e €3 €3
o] B B B B
1 178cos(wt-90°) 0 — —
2 — — 85 sin(wt-30°) —
3 — — 57cos(wt+35°) 0
4 — — 0 282sin(wt+50°)
5 — — 200sin(wt+45°% | 116sin(wt+11°)
6 — — 58cos(wt-130°) 0
7 — — 85sin(wt-10°) 0
8 | 68sin(wt-84°) | 56cos(wt+80°) — —
9 — — 56cos(wt+70°) -
10 — — 0 282sin(wt+40°)
11 — — 141sin(wt+90°) 0
12 — — 0 141cos(wt-90°)
13 169 cos wt 0 169sin(wt+80°) 0
14 0 169 sin wt 169 cos wt 0
15 | 169sin(wt+80°) 0 0 169cos(wt+90°)
16 0 169 cos wt | 169cos(wt+70°) 0
17 | 282sin(wt-180°%) 0 — —
18 | 689sin(wt+12°%) | 496cos(wt49°) | 705sin(wt+85°%) —
19 — — 705sin(wt-180°) —
20 | 62 sin(wt+326°) | 97cos(wt+111°) — —
21 | 1 79c:os(wt+700) 0 — —
22 — — 85cos(wt+250°) 0
23 — — 47 sin wt 33 sin(wt-95°)
24 — — 282sin(wt-50°) 0
25 — — 282 cos wt 0
26 — — 57 sin(wt-45°) 0
27 — — 85sin(wt-10°) 0
28 | 69cos(wt-174%) | 56sin(wt-170°) — —
29 — — 57 cos(out-149°) —
30 — — 200 sin(wt+5°) | 200sin(wt-85°)
31 — — 141 cos wt 0
32 — — 0 141 sin wt
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

é_ = (;>, x R4 L4 Lo L3 Cq C, Cs f

ST Om Ml H Ml H MIH | MK® | MKD | MKD T
33 2.6 — — — 318 | 15,9 — 51,9 [ 100
34 | 2.1 — 159 | 39,8 — — 12,7 — 100
35 [ 217 | 100 — 68 — — 9,1 4,55 | 350
36 2.9 — 60 — 0 8 — 4 400
37 2.7 — 16 — — 5,5 — 500
38 | 2.12 60 0 320 580 0 — 178 30
39 2.2 — — 49,8 | 500 10 79,6 4 80
40 | 2.18 — 320 360 0 40 20 S 40
41 | 215 — — 128 — 106 159 — 50
42 | 2.20 — 21,2 | 39,8 — — 75,6 — 60
43 2.1 17 — 34,7 — — 0 80,3 55
44 2.8 — 6,8 — 54,6 | 16,3 — 47,3 | 140
45 | 2.13 — — — 26,3 | 12,5 — 88,4 | 200
46 | 2.19 17 — 21,2 | 49,6 — — 27,6 90
47 | 2.10 — 6,35 4 — — 31,9 — 200
48 2.3 — 402 — 228 354 — 265 15
49 | 2.14 17 — 41,9 0 — 7,9 14,8 | 300
50 2.4 — 20,8 — 52,7 | 151 — 64,6 | 130
51 2.5 — 1060 | 413 — 17,6 | 110 — 30
52 | 216 | 100 — 662 103 — 2,21 | 276 | 120
53 2.6 — — — 318 | 31,8 — 0 50
54 | 2.11 — 100 25 — — 8 — 159
55 | 217 | 100 — 136 — — 18,2 9,1 175
56 2.9 — 60 — 40 8 — 2 400
57 2.7 — 48 — — 25,4 11 — 250
58 | 2.12 60 0 160 290 © — 89 60
59 2.2 — — 0 500 10 0 4 80
60 | 2.18 — 80 90 69,8 10 5 14,2 | 160
61 | 2.15 — — 53 — 88,4 0 — 60
62 | 2.20 — 21,2 0 — — 133 — 60
63 2.1 17 — 69,4 — — 241 80,3 55
64 2.8 — 6,8 — 27,3 | 16,3 — 0 140
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

é_ = R2 R3 e'q E"
3 ° Om OMm B B

33 100 — — 169 sin wt

34 — 100 0 169 sin (wt-180°)
35 — — 169 cos (wt-90°) | 240 sin (wt+135°)
36 100 — 169 sin (wt+180°) —

37 — 10 0 282 sin wt

38 — — — —

39 25 — 566 cos (wt-90°) 0

40 — 70 141 sin (wt-300°) —

41 — 10 99 sin (wt-338°) 0

42 — 25 71 cos (wt-90°) 0

43 - - 113 sin wt 0

44 65 — 141 cos(wt+270°) 0

45 65 — 141 sin (wt+75°) 0

46 — — 0 112 sin (w t-18°)
47 — 25 71 sin (wt+20°) 0

48 25 — 71 cos (wt-103%) —

49 — — 60 sin (wt+310%) | 60 cos (wt+90°)
50 65 — 0 141 sin (wt+10°)
51 — 100 141 cos (wt-90°) 0

52 — — 0 141 cos wt

53 100 — — 169 sin wt

54 — 100 169 sin (wt+90%) | 240 sin (wt-135°)
55 — — 0 169 cos wt

56 100 — 169 sin (wt-180°) 0

57 — 10 0 282 sin wt

58 — — — —

59 25 — 620 sin (wt+54%) | 538 cos (wt-158°)
60 — 70 141 sin (wt-300°) —

61 — 10 99 cos (wt+290°) 0

62 — 25 56 sin (wt-60%) | 64,8 sin (wt-131°)
63 — — 113 sin (wt-95°) 0

64 65 — 141 sin wt 0
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

o] B B B B

33 | 179sin(wt+90°) 0 169sin(wt-80°) 0

34 | 240sin(wt+45°% | 169sin(wt-90°) 169 cos wt 0

35 | 169sin(wt+80°) 0 0 169cos(wt-90°)
36 0 169sin(wt+80°) | 169 sin wt 0

37 [282sin(wt+180°) 0 — —

38 | 689cos(wt-78%) | 496sin(wt+20°) | 705sin(wt-53°) —

39 — — 705sin(wt+80°) —

40 [69cos(wt-124°%) | 97sin(wt+10°) — —

41 0 178cos(wt-98°) — —

42 — — 85sin(wt-30°) 0

43 — — 56 sin(wt-35°) 0

44 — — 282cos(wt-40°) 0

45 — — 282sin(wt+25°) 0

46 — — 56 sin(wt-40°) 0

47 — — 84 sin(wt-10°) 0

48 | 85 sin(wt-43°) 0 — —

49 — — 56 sin(wt-27°) —

50 — — 0 282sin(wt-25°)
51 — — 141sin(wt-70°) 0

52 — — 100sin(wt+70°% | 100cos(wt+70°)
53 |120 sin(wt+70°) |120cos(wt+70°) | 169sin(wt-80°) 0

54 0 169 sin wt 169 cos wt 0

55 | 169sin(wt-45°) | 240 sin(wt-50°) 0 169 sin wt
56 | 120sin(wt+90°%) | 120sin(wt+45°%) | 169 cos wt 0

57 |282cos(wt+90°) 0 — —

58 | 705cos(wt-37°) — 705sin(wt-53°%) —

59 — — 705sin(wt+90°) —

60 | 141cos(wt-90°) — — —

61 | 155sin(wt+30°) | 90cos(wt+90°%) — —

62 — — 85cos(wt-105°) 0

63 — — 57cos(wt-125°%) 0

64 — — 181sin wt 216 sin wt
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

é_ = (;>, x R4 L4 Lo L3 Cq C, Cs F
ST Om Ml H Ml H MIH | MK® | MKD | MKD T
65 | 2.13 — — — 63,5 25 — 100 100
66 2.1 17 — 23,7 | 27,9 — — 39,9 80
67 | 2.10 — 12,7 | 47,8 — — 31,9 — 100
68 2.3 — 101 — 56,9 | 88,5 — 66,3 60
69 | 214 | 17 — 168 | 76,5 | — | 316 | 295 | 75
70 2.4 — 20,8 — 29,4 | 151 — 0 130
71 25 — 159 250 — 21,2 66 — 50
72 | 216 | 100 — 318 250 — 15,9 66 50
73 2.6 — — — 636 | 31,8 — 31,8 50
74 | 2.11 — 50 12,5 — — 4 — 318
75 | 217 | 100 — 68 — — 9,1 4,55 | 350
76 2.9 — 120 — 80 16 — 2 200
77 2.7 — 16 — — — 5,5 — 500
78 | 212 60 318 320 580 | 88,4 — 178 30
79 2.2 — — 199 | 2000 | 40 319 16 20
80 | 2.18 — 320 360 279 40 20 56,9 40
81 | 2.15 — — 47,8 — 53 159 — 100
82 | 2.20 — 8,46 0 — — 53,2 — 150
83 2.1 17 — 34,7 — — 121 40,2 | 110
84 2.8 — 13,6 — 54,6 | 32,5 — 0 70
85 | 2.13 — — — 38,2 | 12,5 — 33,2 | 200
86 2.1 17 — 21,2 | 24,8 — — 35,5 90
87 | 2.10 — 6,35 | 23,9 — — 15,9 — 200
88 2.3 — 201 — 0 177 — 265 30
89 | 2.14 17 — 168 0 — 31,6 59 75
90 | 24 — 10,4 — 147 | 7,55 — 8 260
91 25 — 318 125 — 53 33 — 100
92 | 216 | 100 — 1600 | 250 — 5,3 66 50
93 2.6 — — — 159 | 15,9 — 8 100
94 | 2.11 — 159 | 39,8 — — 12,7 — 100
95 | 217 | 100 — 283 — — 31,8 [ 15,9 | 100
96 2.9 — 60 — 40 8 — 2 400
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2.1

MpooormkeHne Tabn.
é_ = Rz R3 e'1 E"1
oD © Om OMm B B
65 65 — 141 cos (wt+15°) 0
66 — — 0 113 cos (wt-56°)
67 — 25 66 sin wt 25 cos wt
68 25 — 71 sin (wt-29°) —
69 — — 113 cos (wt-115°) 0
70 65 — 0 141 sin (wt-10°)
71 — 100 244 cos wt 282 sin (wt-60°)
72 — — 0 141 sin (wt-90°)
73 100 — — 169 cos (wt-96°)
74 — 100 0 169 sin (w t-98°)
75 — — 0 169 cos wt
76 100 — 169 sin (wt-180°) 0
77 — 10 282 cos (wt-95°) 0
78 — — — —
79 25 — 566 sin wt 0
80 — 70 141 cos (wt+330°) 0
81 — 10 99 cos (wt-70°) —
82 — 25 71 cos (wt-90°) 0
83 — — 113 cos (wt-90°) 0
84 65 — 100 sin (wt+45°%) 100 sin wt
85 65 — 141 sin (wt+75°) 0
86 — — 0 112 sin (wt-15°%)
87 — 25 70 cos (wt-75) 0
88 25 — 71 cos(wt-105°) —
89 — — 60 sin (wt-35°%) 60 sin (wt-135°)
90 65 — 0 141 sin (wt-85°)
91 — 100 0 141 sin wt
92 — (w t+75°) 0 141 cos wt
93 100 — — 169 cos (wt-95°)
94 — 100 — 169 sin (wt+195°)
95 — 170 cos wt
96 100 — 169 sin (wt-185°) 0
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MpooormkeHne Tabn. 2.1

o] B B B B

65 — — 0 282sin(wt+30°)
66 — — 40 sin(wt-20°) | 40 sin(wt-85°)
67 — — 85cos(wt-100°) 0

68 | 85cos (wt—75°) 0 — —

69 — — 57sin(wt-45°) —

70 — — 0 282sin(wt-30°)
71 — — 141sin(wt-210°) 0

72 — — 0 141cos(wt+210°)
73 | 168sin(wt-84°) 0 169cos(wt-187°) 0

74 0 169 sinwt [ 240sin(wt+121%)| 169 sin wt
75 | 169sin(wt+81°) 0 0 169 sin wt
76 0 169 cos wt 0 169 sin wt
77 | 282sin(wt-64°) 0 — —

78 | 705sin(wt-97°) 0 705cos(wt+217°) —

79 — — 705cos(wt-217°) —

80 | 141cos(wt-15°) 0 — —

81 179 sin wt 0 — —

82 — — 73 sin wt 42cos(wt-118°)
83 — — 57 sin(wt-35°) 0

84 — — 282sin(wt-50°) 0

85 — — 282cos(wt-250) 0

86 — — 57sin(wt-40°) 0

87 — 0 86 sin wt 15 sin(wt+95°%)
88 | 85 sin(wt-43°) — — —

89 — — 67 cos wt —

90 — — 0 282sin(wt-10°)
91 — — 372sin(wt-70%) |282cos(wt-118°)
92 — — 0 86 sin wt

93 169 cos wt 0 120cos(wt+45°) [ 120sin(wt-10°)
94 0 169cos(wt-90°) | 169sin(wt+95°%) 0

95 [169sin(wt-180%) 0 240sin(wt+45°) | 169sin(wt+90°)
96 0 169 cos wt 169 sin wt 0
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MpogormkeHne Tabn. 2.1

é_ = (;>\ < R4 L4 Lo Ls Cq C, Cs f
2°|la* Om MIH MIH MIH MK® | MK® | mMKkP T
o7 | 27 | — 32 — — 8 11 — | 250
98 [212] 60 | 796 | 80 | 145 | 221 | — | 445 | 120
9 |22 | — — 0 |2000]| 40 16 20
100 | 218 | — | 160 | 180 0 20 10 00 80
MpopormkeHue Tabn. 2.1
é_ ':E R2 R3 e'1 E"1
D © Om OMm B B
97 — 10 0 282 cos (wt-56°)
98 — — — —
99 25 — 440 sin (wt+145°%) | 392 cos (wt+35°)
100 — 70 141 sin (wt+60°) —
MpopomkeHue Tabn. 2.1
g_ = e'z e"z 6'3 e"s
@ ® B B B B
97 | 141 sin (wt+90°% | 325 sin (wt-30°) — —
98 | 705 sin (wt+56°) 0 705 cos (wt-43°) —
99 — — 705 cos(wt+35°) —
100 | 705 cos(wt+35°) 0 — —
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